Anlage 4 zur StO Bachelor Mechatronik vom XX.XX.2009

Modulhandbuch fiir den Bachelor-Studiengang Mechatronik

Gesamtansprechpartnerin: Prof. Mirow; Email: mirow@beuth-hochschule.de

Modul Nr. Titel Koordinator/in
BME 1 Mathematik 1 Prof.Mirow
BME 2 Physik, ausgewahlte Kapitel Prof.Mirow
BME 3 Werkstoffe der Mechatronik 1 Prof.Dr.Risse
BME 4 Elektrotechnik 1 Prof.Mirow
BME 5 Einfihrung Produktionstechnik Prof.Dr.Risse
BME 6 Mechanik Design 1 Prof.Mirow
BME 7 Mathematik 2 Prof.Mirow
BME 8 Technische Mechanik 1 Prof.Mirow
BME 9 Werkstoffe der Mechatronik 2 Prof.Dr.Risse
BME 10 Elektrotechnik 2 Prof.Mirow
BME 11 AW-Modul Prof.Mirow
BME 12 Mechanik Design 2 Prof.Mirow
BME 13 Technische Mechanik 2 Prof.Mirow
BME 14 Ausgewahlte Softwaresysteme Prof.Mirow
BME 15 Elektronik, Grundlagen 1 Prof.Mirow
BME 16 Formgebende Technologien Prof.Dr.Risse
BME 17 Computer Aided Design Prof.Mirow
BME 18 Mechanik Design 3 Prof.Mirow
BME 19 Getriebetechnik 1 Prof.Mirow
BME 20 Mikrocomputertechnik Prof.Mirow
BME 21 Elektronik, Grundlagen 2 Prof.Mirow
BME 22 Spezielle Produktionstechnologien Prof.Dr.Risse
BME 23 Produktcontrolling Prof.Engel
BME 24 Optik Design Prof.Mirow
BME 25 Mechanik Design 4 Prof.Mirow
BME 26 Getriebetechnik 2 Prof.Mirow
BME 27 Regelungstechnik Prof.Mirow
BME 28-1 Wahlpflichtmodul I-1: Prozesscontrolling Prof.Engel
BME 28-2 Wahlpflichtmodul |-2: Optische Gerate, Grundlagen Prof.Mirow
BME 29 Produktionstechnik - Labor Prof.Engel
BME 30 Messtechnik und Sensorik Prof.Mirow
BME 31 Systemtechnik in der Mechatronik Prof.Mirow
BME 32 Mechatronische Systeme, Grundl. Prof.Mirow
BME 33-1 Wabhlpflichtmodul 1I-1: Mechatronische Fertigungs- Prof.Engel
systeme
BME 33-2 Wahlpflichtmodul 1I-2: Optoelektronik Prof.Mirow
BME 34-1 Wabhlpflichtmodul 111-1: Qualitditsmanagement, Prof.Dr.Risse
Grundlagen

BME 34-2 Wahlpflichtmodul IlI-2: Prézisionsgerate, Grundlagen | Prof.Mirow
BME 35 Industrielle Betriebswirtschaftslehre Prof.Engel
BME 36 Grundlagen der Arbeitswissenschaft Prof.Engel
BME 37 Praxisphase Prof.Dr.Risse
BME 38 Mechatronik - Seminar Prof.Dr.Risse
BME 39 Bachelor - Arbeit Prof.Dr.Risse
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Modul Nr. BME 1
Titel Mathematik 1 / Mathematics 1
Credits 6 Cr

Prasenzzeit

6 SWS (6 SWS SU)

Lerngebiet

Ingenieurwissenschaftliche Grundlagen

Lernziele / Kompetenzen

Beféhigung der Studierenden zur:

e Lbsung von Problemen der linearen Algebra
e Ldsung geometrischer Probleme
e Ldsung von Problemen der Analysis

Voraussetzungen

keine

Niveaustufe

1. Studienplansemester

Lernform Seminaristischer Unterricht mit integrierten Ubungsaufgaben

Status

Haufigkeit des Angebotes | in jedem Semester

Prifungsform Die Prufungsmodalitaten werden von den Lehrenden innerhalb der Belegzeit

fur alle Leistungsnachweise mitgeteilt

Ermittlung der Modulnote

100% SU Klausur

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte

1. Grundlagen
Mengen (Grundbegriffe), einfache Ungleichungen und Betrag,
Korper der reellen und der komplexen Zahlen,
Relationen und Funktionen, Umkehrfunktion,
Eigenschaften und Darstellungen spezieller Funktionen (trigonometri-
sche Funktionen, Exponentialfunktion), Polynome

2. Vektorrechnung
Vektorbegriff, Vektorraum,
Skalarprodukt (Arbeit), Vektorprodukt (Drehmoment), Spatprodukt

3. Lineare Algebra
Lineare Gleichungssysteme, Gaul3-Jordan-Verfahren,
Matrizenalgebra, Anwendung: lineare Gleichungssysteme, lineare
Abbildungen, Determinanten, Cramer, Eigenwerte, Eigenvektoren
Hauptachsentransformation (Anwendung u. a. bei Kegelschnitten)

4. Analytische Geometrie
Geraden und Ebenen (Darstellung, gegenseitige Lage)
Kegelschnitte, Quadriken

5. Differenzialrechnung fir Funktionen einer Variablen
Folgen, Reihen, Grenzwert, Stetigkeit, Ableitungsbegriff (Geschwin-
digkeit, Beschleunigung), Ableitungsregeln, Mittelwertsatz,
Kurvendiskussion, iterative Losung nichtlinearer Gleichungen (New-
ton-Verfahren), Potenzreihen, Taylorentwicklung, Eulersche Formel

Literatur

Papula,Lothar: Mathematik fiir Ingenieure und Naturwissenschaftler

Weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten.
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Modul Nr. BME 2
Titel Physik, ausgewahlte Kapitel / Physics, Selected Topics
Credits 4Cr

Prasenzzeit

3 SWS (2 SWS SU, 1 SWS UE)

Lerngebiet

Ingenieurwissenschaftliche Grundlagen

Lernziele / Kompetenzen

Die Studierenden werden beféhigt zur Anwendung der Grundlagenkenntnisse
der:

¢ Mechanik
e Schwingungen und Wellen
e  Thermodynamik
e  Stromungslehre von Flissigkeiten und Gasen
e Atomphysik
Voraussetzungen keine

Niveaustufe

1. Studienplansemester

-Seminaristischer Unterricht mit integrierten Ubungsaufgaben

Lernform -Laboriibung in Gruppenarbeit

Status Pflichtmodul

Haufigkeit des Angebotes | in jedem Semester

Priifungsform Die Prufungsmodalitéaten werden von den Lehrenden innerhalb der Belegzeit

fur alle Leistungsnachweise mitgeteilt

Ermittlung der Modulnote

- 60% SU Klausur + 40% U Versuchsbericht

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte

Physik, ausgewahlte Kapitel, seminaristischer Unterricht

1. Mechanik: Masse, Kréafte, Geschwindigkeit, Beschleunigung; Impuls: elas-
tisch und unelastisch; potentielle und kinetische Energie; Arbeit und Leistung;
Experimente zu Gravitation, Vektoraddition, Luftkissenbahn, Pendel

2. Schwingungen und Wellen: Einzelschwingung, Interferenz, Schwebung,
Resonanz; ebene, transversale und longitudinale Wellen, Energiedichte; Expe-
rimente zu Sinusschwingungen, Pohl’'sches Rad Seilversuche.

3. Thermodynamik: Temperatur, Warme, Aggregatzustande, Wéarmestrahlung,
-leitung, -konvektion; Experimente zu: Schmelz- und Siedepunkt, Dampfphase

4. stromungslehre von Flussigkeiten und Gasen: Grundgesetze, laminare und
turbulente Stromung; Experimente zu: Hydrostatisches Paradoxon, Archimedi-
sches Prinzip, Druckmessung

5. Atomphysik: Atomaufbau, und —modelle; Radioaktivitat, Strahlungsarten;
Zerfallsgesetze

Physik, ausgewahlte Kapitel; Laboriibungen zu den Themen:

Massentragheitsmoment; Torsion; Temperatur; Fehlerrechnung

Literatur

Lindner; Physik fir Ingenieure

Schulz et al.; Experimentalphysik

Weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten.
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Modul Nr. BME 3
Titel Werkstoffe der Mechatronik 1 / Materials of Mechatronics 1
Credits 5Cr

Prasenzzeit

4 SWS (4 SWS SU)

Lerngebiet

Ingenieurwissenschaftliche Grundlagen

Lernziele / Kompetenzen

Lernziele sind die Vermittlung der Grundkenntnisse der Werkstoffwissenschatft,
Grundlagen des Aufbaus und der Struktur der Werkstoffe, deren Eigenschaften
und Anwendungsmdéglichkeiten sowie Prufung der Werkstoffe.

Die Studierenden werden beféhigt zur Auswahl, Bewertung und zum wirtschaft-
lichen Einsatz der Werkstoffe und der Werkstoffpriifung.

Voraussetzungen

keine

Niveaustufe

1. Studienplansemester

Lernform Seminaristischer Unterricht

Status Pflichtmodul

Haufigkeit des Angebotes in jedem Semester

Prifungsform Die Prufungsmodalitéaten werden von den Lehrenden innerhalb der Belegzeit

fur alle Leistungsnachweise mitgeteilt

Ermittlung der Modulnote

100% SU Klausur

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte 1. Einteilung, Aufbau (mono-/polykristallin, amorph, Thermoanalyse, Git-
terfehler, Verfestigung, Erholung, Rekristallisation, Whisker)
2. Leitungsmechanismus (Metalle, Halbleiter, Isolatoren, Supraleiter mit
Sprungtemperatur und kritischem Magnetfeld)
3. Legierungssysteme (Eutektikum, Losungslinien, Aushéartung)
4. Einfluss von Vakuum und radioaktiver Strahlung auf Werkstoffe
5. Korrosion und Korrosionsschutz einschlie3lich Vakuum- und elektri-
scher Verfahren; Wasserstoff
6. Gleit- und VerschleiRverhalten (Ursachen, Kennwerte, Paarungen,
Stribeck, optimale Schmiermittel)
7. Technologische Eigenschaften, Zugspannungs- Dehnungsdiagramm
mit Rm,
8. R o2, 3 E- Module, Streckgrenzenverhdltnis, Arbeit u. a. Harte (tech-
nische, Ritz-, Wasser-, Bleistift- Harte) und Harteprifung (HV; HB;
HRC; Superrockwell, Mikro, HS, Poldi)
9. Dauerfestigkeit (Wohler, Smith), Kerbschlagzahigkeit
Literatur Fischer,H. u. a.: Werkstoffe in der Elektrotechnik

Schatt,W.; Worch,H.: Werkstoffwissenschaft

Weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten.
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Modul Nr. BME 4
Titel Elektrotechnik 1 / Electrical Engineering 1
Credits s5Cr

Prasenzzeit

4 SWS (4 SWS SU)

Lerngebiet

Fachspezifische Grundlagen

Lernziele / Kompetenzen

Die Studierenden kénnen

. elektrische Gréf3en benennen und berechnen

. das Ohm’sche Gesetz anwenden

. elektrische Gleichstromnetze berechnen

. elektrische Gréf3en von Kondensatorschaltungen berechnen

. Schaltvorgénge mit Kondensatoren berechnen
Voraussetzungen keine

Niveaustufe

1. Studienplansemester

Lernform Seminaristischer Unterricht mit integrierten Ubungsaufgaben

Status Pflichtmodul

Haufigkeit des Angebotes | in jedem Semester

Prufungsform Die Priifungsmodalitaten werden von den Lehrenden innerhalb der Belegzeit

fur alle Leistungsnachweise mitgeteilt

Ermittlung der Modulnote

100% SU Klausur

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte

Einflihrung

SlI- Einheitensystem

GrolRen-, Einheiten- und Zahlenwertgleichungen
Beschreibung elektrischer GroRen

Grundbegriffe der Elektrotechnik
Strom, Spannung, Widerstand, Leitwert
Ohmsches Gesetz

Lineare und nicht lineare Widerstande

Berechnung von Gleichstromkreisen
Richtungs- und Vorzeichenregeln
Kirchhoff'sche Gesetze

Reihen-, Parallel- und gemischte Schaltungen
Uberlagerungsverfahren
Ersatzspannungsquellen, Ersatzstromquellen
Grafische Kuhlkdrperberechnung

Energie und Leistung

Energie, Leistung, Wirkungsgrad, Anpassung
Umformung elektrischer Energie
Warmeableitung, Kuhlkdrper

Elektrisches Feld

Grundbegriffe

Kapazitatsberechnung, technische Kondensatoren
Reihen- und Parallelschaltung

Energie des elektrischen Feldes

Auf- und Entladung von Kondensatoren

Literatur

Dubbel; Taschenbuch fiir den Maschinenbau

Weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten.
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Modul Nr. BME 5

Titel Einfihrung Produktionstechnik /
Production Methods - Fundamentals

Credits 4Cr

Prasenzzeit

4 SWS (4 SWS SU)

Lerngebiet

Fachspezifische Grundlagen

Lernziele / Kompetenzen

Lernziele sind die Vermittlung der Grundlagen der Fertigungstechnik, grundle-
gende Verfahrensubersicht, Verfahren, ihrer Prinzipien, Vorteile und Anwen-

dungen. Die Studierenden werden befahigt zur Auswahl, Bewertung und zum
wirtschaftlichen Einsatz der Fertigungsverfahren.

Voraussetzungen

keine

Niveaustufe

1. Studienplansemester

Lernform Seminaristischer Unterricht

Status Pflichtmodul

Haufigkeit des Angebotes in jedem Semester

Prifungsform Die Prifungsmodalitaten werden von den Lehrenden innerhalb der Belegzeit

fur alle Leistungsnachweise mitgeteilt

Ermittlung der Modulnote

100% SU Klausur

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte

1. Uberblick iiber die Hauptgruppen der Fertigungsverfahren
Urformen — Urformen von Kunststoffen
Schneiden von Blech - Scherschneiden

1.1 Urformen: Verfahrensprinzipien, Urformen von Metallen aus dem flus-
sigen Zustand, Grundlagen, ausgewabhlte Verfahren, Urformen von

Metallen aus dem festen Zustand

1.2 Umformen: Grundlagen der Umformtechnik, Verfahren des Druckum-
formens, des Zug- Druckumformens, des Zugumformens und des Bie-

gens

1.3 Trennen: Einfiihrung Verfahrensiibersicht, Grundlagen des Spanens,
Grundbegriffe des Spanens, z.B. Spanungsgréf3en, Werkzeuggeo-
metrie, Krafte und Leistungen, Spanbildung, Spanarten und Spanfor-
men, Schneidstoffe, Werkzeugverschleil3, Standgréen und Stand-
zeitberechnung, Verfahren des Spanens mit geometrisch bestimmter

Schneide wie Bohren, Frasen, Raumen

1.4 Spanen mit geometrisch unbestimmter Schneide, Grundlagen
Schneideneingriff, Schneidstoffe, Verschlei3, ausgewahlte Verfahren

Schleifen, Hohnen und Lappen

1.5 Schneiden von Blech, Grundlagen, Keilschneiden, Gestaltung des

Schnittes
1.6
1.7

Abtragen Ubersicht iiber Abtragverfahren

Flgen: Verfahrenseinteilung und Grundlagen, Fiigen durch An- und
Einpressen, Fugen durch Umformen, Fiigen durch Stoffverbinden, L6-
ten, Kleben, Schweil3en, ausgewahlte SchweiRverfahren MAG, MIG,
WIG und Pressschweil3verfahren

Literatur

Westkamper; Warnecke; Einflihrung in die Fertigungstechnik
Spur, G.; Handbuch der Fertigungstechnik Band 1 bis 4

Weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten.
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Modul Nr. BME 6

Titel Mechanik Designl / Mechanics Design 1
Bestehend aus den Lehrveranstaltungen: Mechanik Design 1 SU, Mechanik
Design 1 UE, Grundlagen Computer Aided Design UE
Including Mechanics Design 1 SU, Mechanics Design 1 UE, Fundamentals
Computer Aided Design UE

Credits 6 Cr

Prasenzzeit

5 SWS (2 SWS SU Mechanik Design 1, 2 SWS UE Mechanik Design 1,
1 SWS UE Grundlagen Computer Aided Design )

Lerngebiet

Fachspezifische Grundlagen

Lernziele / Kompetenzen

Beféhigung der Studierenden zur:
e Anwendung der Normen
e Anwendung der Grundsétze der Konstruktionsarbeit
e Anfertigung eines kompletten normgerechten Zeichnungs- und Stuck-
listensatzes incl. Aufbaulibersicht und Funktionsbeschreibung
e Anwendung der Kenntnisse tiber Spannverbindungen
e Anwendung eines CAD-Systems zur Zeichnungserstellung

Voraussetzungen

keine

Niveaustufe

1. Studienplansemester

-Seminaristischer Unterricht

Lernform “Ubung

Status Pflichtmodul

Haufigkeit des Angebotes | in jedem Semester
Priifungsform -Klausur zu Mechanik Design 1 SU

-Schriftliche Ubungsaufgabe zu Mechanik Design 1 UE
-Laborbericht mit Riicksprache zu Grundlagen Computer Aided Design UE,
undifferenzierte Bewertung

Die Prifungsmodalitaten werden von den Lehrenden innerhalb der Belegzeit
fur alle Leistungsnachweise mitgeteilt

Ermittlung der Modulnote

- Klausur zu Mechanik Design 1 SU 50%

- Ubungsaufgabe zu Mechanik Design 1 UE 50%

- Laborbericht mit Riicksprache zu Grundlagen Computer Aided
Design U undifferenziert m.E./o0.E.

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Seminaristischer Unterricht Mechanik Design 1.

Inhalte 1. Grundsatze der Konstruktionsarbeit
2. Einfuhrung in das Normen- und Zeichnungswesen
3. Grundnormen
4. Verbindungen, Ubersicht nach VDI/VDE 2251
5. Verbindungen, Spannverbindungen nach VDI/VDE 2251
Ubung Mechanik Design 1
Anwendung der Kenntnisse der Regeln des technischen Zeichnens sowie der
Spannverbindungen; Fertigungsgerechtes Gestalten; Anwendung der Normen
Wichtige Anwendungen: Zeichnungsnormen, Halbzeugnormen, Toleranzen,
Passungen und Oberflachenbehandlung
Ubung Grundlagen Computer Aided Design:
1. Einfiihrung in CAD
2. Anwendungen eines marktiblichen 2D- CAD- Systems zu Erstellung
normgerechter Fertigungsunterlagen
3. Erstellung von normgerechten Fertigungsunterlagen
Literatur Hoischen, Technisches Zeichnen, Klein, Einfiihrung i. d. DIN-Normen, Krause,

Konstruktionselemente der Feinmechanik

Weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten.
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Modul Nr. BME 7
Titel Mathematik 2 / Mathematics 2
Credits 6 Cr

Prasenzzeit

6 SWS (6 SWS SU)

Lerngebiet

Ingenieurwissenschaftliche Grundlagen

Lernziele / Kompetenzen

Beféhigung der Studierenden zur:

. Anwendung der Integralrechnung
. Anwendung und Differenzialrechnung von Funktionen mehrerer Variabler
. Lésung gewodhnlicher Differenzialgleichungen

Voraussetzungen

Empfehlung: Mathematik 1

Niveaustufe

2. Studienplansemester

Lernform Seminaristischer Unterricht mit integrierten Ubungsaufgaben

Status Pflichtmodul

Haufigkeit des Angebotes in jedem Semester

PrUfungsform Die Prifungsmodalitaten werden von den Lehrenden innerhalb der Belegzeit

fur alle Leistungsnachweise mitgeteilt

Ermittlung der Modulnote

100% SU Klausur

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte

1. Integralrechnung
Unbestimmtes Integral, Integrationsverfahren, bestimmtes Integral,
Hauptsatz, einfache numerische Verfahren
Anwendungen: Bogenlange, Flache, Volumen von Rotationskdrpern,
Schwerpunkt, Tragheitsmomente

2. Funktionen mehrerer Variabler
Koordinatensysteme im Raum, reell- und vektorwertige Funktionen,
Darstellung reellwertiger Funktionen, partielle Ableitungen, Rich-
tungsableitung, totales Differenzial (Fehlerabschéatzung),
Kettenregel, kurze Behandlung von Extremwerten, Fehler- und Aus-
gleichsrechnung

3. Krimmung ebener Kurven
Definition, Berechnung, Scheitelpunkt, Krimmungskreis, Evolute
/Evolvente Tangentialvektor, Geschwindigkeit, Beschleunigung

4.  Gewohnliche Differenzialgleichungen
Modellierung: Bewegung, Biegelinie, einfache Schwingung,
DGL 1. Ordn.: Richtungsfeld, Trennung der Veranderlichen (freier
Fall m. Luftwiderstand), Lineare DGL 1. Ordnung: Variation der Kon-
stanten, Ansatzverfahren, einfache numerische Lésungsverfahren,
lineare DGL 2.0rdn. m. konst. Koeffizienten, freie u. erzwungene
Schwingung, Resonanz, lineare DGL n-ter Ordnung , Knickstab
Behandlung von linearen DGL n-ter Ordn. m. konst. Koeffizienten
durch lineare DGL-Systeme 1. Ordnung

Literatur

Papula,Lothar: Mathematik fiir Ingenieure und Naturwissenschaftler

Weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten.
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Modul Nr. BME 8
Titel Technische Mechanik 1/ Engineering Mechanics 1
Credits 4Cr

Prasenzzeit

2 SWS (2 SWS SU)

Lerngebiet

Fachspezifische Grundlagen

Lernziele / Kompetenzen

Beféhigung der Studierenden zur Anwendung der Kenntnisse der:
e  Statik

Reibung

des ebenen zentralen Kréftesystems

der ebenen allgemeinen Kraftesystems

der Elemente von Tragwerken, Belastungen, Lagerungen

der Krafte am Trager auf zwei Stiitzen

der SchnittgréRen am Trager

der Schwerpunktsermittlung

Voraussetzungen

Empfehlung: Mathematik 1

Niveaustufe

2. Studienplansemester

Lernform Seminaristischer Unterricht mit integrierten Ubungsaufgaben

Status Pflichtmodul

Haufigkeit des Angebotes in jedem Semester

Prifungsform Die Prufungsmodalitaten werden von den Lehrenden innerhalb der Belegzeit

fur alle Leistungsnachweise mitgeteilt

Ermittlung der Modulnote

100% SU Klausur

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte

1. Statik

1.1 Skalare und Vektoren; MaRstabe; Eigenschaften von Kraften und
Drehmomenten; Gleichgewichtsbedingungen

1.2 Haft- und Gleitreibung, Coulombsche Reibung in Keil- und Schraub-

verbindungen
1.3
1.4

Ebenes zentrales bzw. allgemeines Kréaftesystem

Grafische und analytische Zerlegung von Kréften und Momenten;
Stabwerke

1.5 Elemente von Tragwerken, Belastungs- und Lagerungsarten, Seil,

Stab, gerader und gekrimmter Trager
1.6
1.7
1.8
1.9

Flachentragwerke (Scheibe, Platte, Schalen)
Einzelkraft und Volumenkraft, Streckenlast, Flachenlast
Krafte und SchnittgroRen am Trager auf zwei Stiitzen

Schwerpunktermittlung

Literatur

Technische Mechanik; Bége

Dubbel; Taschenbuch fiir den Maschinenbau

Weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten.
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Modul Nr. BME 9
Titel Werkstoffe der Mechatronik 2 / Materials of Mechatronics 2
Credits 5Cr

Prasenzzeit

4 SWS (2 SWS SU, 2 SWS UE)

Lerngebiet

Fachspezifische Grundlagen

Lernziele / Kompetenzen

Lernziele sind die Vermittlung der Grundkenntnisse der Werkstoffwissenschaft,
Grundlagen des Aufbaus und der Struktur der Werkstoffe, deren Eigenschaften
und Anwendungsmdglichkeiten sowie Prifung der Werkstoffe.

Die Studierenden werden beféhigt zur Auswahl, Bewertung und zum wirtschaft-
lichen Einsatz der Werkstoffe und der Werkstoffprifung.

Voraussetzungen

Empfehlung: Werkstoffe der Mechatronik 1

Niveaustufe

2. Studienplansemester

-Seminaristischer Unterricht

Lernform “Ubung

Status

Haufigkeit des Angebotes | in jedem Semester

Prifungsform - Die Prufungsmodalitaten werden von den Lehrenden innerhalb der Beleg-

zeit fur alle Leistungsnachweise mitgeteilt

Ermittlung der Modulnote

- 50% SU Klausur + 50% U Laborbericht

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Werkstoffe der Mechatronik 2 Seminaristischer Unterricht

Inhalte
1. Kupfer, Lotwerkstoffe und Lotzusatzwerkstoffe
2. Leichtmetalle und metallische Sonderwerkstoffe
3. Keramische Werkstoffe und Dielektrika
4. Polymere
5. Verbundwerkstoffe
6. Spezielle Werkstofftechnik: St/Fe; Cu und Cu-Legierung; Leichtmetalle;
Kunststoffe; Keramik
Werkstoffe der Mechatronik 2 Ubung
- Zugversuch an Metall: Bestimmung Rm, Re, R po,2, E-Modul, A
- Zugversuch am Papier: Bestimmung von A, Reisslange, Volligkeitsgrad
- Harteprufung an Metall und Kunststoff: HRL, HB, HRN, Kugeldruckharte,
Shore-Harte; 4-Punkt und/oder 3-Punkt Biegeversuch an Kunststoffen; War-
meformbestandigkeit von Kunststoffen nach Martens, 1SO 75, Vicat; Bestim-
mung des Oberflachen- und Spezifischen Durchgangswiderstandes und der
Durchschlagfestigkeit von Kunststoffen; Bestimmung der Hysteresekurve von
Dauermagneten
Literatur Fischer,H. u. a.: Werkstoffe in der Elektrotechnik

Schatt,W.; Worch,H.: Werkstoffwissenschaft
Frihauf, J.: Werkstoffe der Mikrotechnik

Weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten.
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Modul Nr. BME 10
Titel Elektrotechnik 2 / Electrical Engineering 2
Credits SCr

Prasenzzeit

4 SWS (4 SWS SU)

Lerngebiet

Fachspezifische Grundlagen

Lernziele / Kompetenzen

Die Studierenden kdnnen:

e GroRen des magnetischen Feldes benennen und berechnen
elektrische Grof3en von Schaltungen mit Induktivitaten berechnen
Schaltvorgange mit Induktivitaten berechnen
die komplexe Rechnung auf Schaltungen mit R, L und C anwenden
das Induktionsgesetz anwenden
Mittelwerte von sinus- und nichtsinusférmigen Funktionen berechnen

Voraussetzungen

Empfehlung: Elektrotechnik 1

Niveaustufe

2. Studienplansemester

Lernform Seminaristischer Unterricht mit integrierten Ubungsaufgaben

Status Pflichtmodul

Haufigkeit des Angebotes in jedem Semester

PrUfungsform Die Priifungsmodalitaten werden von den Lehrenden innerhalb der Belegzeit

fur alle Leistungsnachweise mitgeteilt

Ermittlung der Modulnote

100% SU Klausur

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

1. Magnetisches Feld

Inhalte - Grundbegriffe
- Durchflussgesetz
- Magnetisierungskennlinie
- Berechnung magnetischer Kreise
- Energie des magnetischen Feldes
- Kréafte im magnetischen Feld
- Induktionsgesetz
- Selbst- und Gegeninduktivitat
- Auf- und Entmagnetisierung
2. Wechselstromtechnik
- Grundbegriffe
- Periodendauer, Frequenz, Scheitelwert
- Definitionen (arithmetischer Mittelwert, Effektivwert, Gleichrichtwert;
Form- und Scheitelfaktor)
- Kreisfunktion und Komplexe Darstellung
- Wechselstromwiderstande und —leitwerte
- Zusammengesetzte Wechselstromkreise
- Zeigedarstellungen
- Hoch- und Tiefpass, Bodediagramm
- Schwingkreise
3. Leistung
- Momentanleistung
- zeitlicher Mittelwert der Leistung
- Wirkleistung, Blind- und Scheinleistung, Leistungsfaktor
4. Transformator
- Idealer Transformator; Realer Transformator
- Ersatzschaltbilder
- Kerne (Blech- und Ferritkerne)
- Wandler
Literatur Dubbel; Taschenbuch fur den Maschinenbau

Weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten.
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Modul Nr. BME 11
Titel AW-Modul/

General Scientific Competences
Credits s5Cr

Prasenzzeit

4 SWS (2 SWS SU, 2 SWS UE)

Lerngebiet

Allgemeinwissenschaften

Lernziele / Kompetenzen

Die fachiibergreifenden Lehrinhalte dienen der interdisziplindren Erweiterung
des Fachstudiums und dem Erkennen von Zusammenhé&ngen zwischen
Gesellschaft und ihren Teilsystemen, wie z. B. Technik, Wirtschaft, Politik und
Recht, unter besonderer Beriicksichtigung genderspezifischer Fragestellungen.

Voraussetzungen

keine

Niveaustufe

1. -7. Studienplansemester

-Seminaristischer Unterricht

Lernform “Ubungen

Status Wabhlpflichtmodul

Haufigkeit des Angebotes in jedem Semester

PrUfungsform Die Prifungsform der Teilleistungen werden in der Beschreibung der Lehrver-

anstaltungen festgelegt

Ermittlung der Modulnote

Gewichtung der Noten zu:
50%
50%

-Allgemeinwissenschaftliche Ergdnzungen SU

-Allgemeinwissenschaftliche Ergadnzungen UE

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte

Die Lehrinhalte kommen aus den Bereichen :
Politik und Sozialwissenschaften
Geisteswissenschaften
Wirtschafts-, Rechts- und Arbeitswissenschaften
Fremdsprachen

Bevorzugte Veranstaltungsform ist das Seminar mit studentischen Eigenbeitra-
gen, damit zugleich die Kommunikations- und Diskussionsfahigkeit geschult
wird.

Die semesterweise aktualisierten Inhalte sind strukturiert und detailliert be-
schrieben unter der URL: http://www.tfh-berlin.de/FBI/AW

Literatur

Wird in den jeweiligen Beschreibungen der Lehrveranstaltungen angegeben

Weitere Hinweise

Die Auswahl der Lehrveranstaltungen dieses Moduls obliegt der
Eigenverantwortung der Studierenden. Die Auswahl der Lehrveranstaltungen
missen die Studierenden aus den fir ihren Studiengang zugelassenen
Bereichen treffen (siehe Inhalt).
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Modul Nr. BME 12

Titel Mechanik Design 2 / Mechanics Design 2
Bestehend aus den Lehrveranstaltungen: Mechanik Design 2 SU, Mechanik
Design 2 UE
Including Mechanics Design 2 SU, Mechanics Design 2 UE

Credits 5Cr

Prasenzzeit

4 SWS (2 SWS SU, 2 SWS UE)

Lerngebiet

Fachspezifische Grundlagen Grundlagen

Lernziele / Kompetenzen

Befahigung der Studierenden zur:
e Berechnung und Gestaltung von Verbindungen
¢ Anwendung der Entwicklungssystematik nach VDI 2222/2225
e Berechnung und Gestaltung von Gleitfilhrungen
e Fertigungsgerechten Gestaltung von Pulverpressteilen, thermoplasti-
schen Spritzgussteilen und Gussteilen

Voraussetzungen

Empfehlung: Mechanik Design 1

Niveaustufe

2. Studienplansemester

-Seminaristischer Unterricht

Lernform “Ubung

Status Pflichtmodul

Haufigkeit des Angebotes in jedem Semester

Prifungsform Die Prufungsmodalitaten werden von den Lehrenden innerhalb der Belegzeit

fur alle Leistungsnachweise mitgeteilt

Ermittlung der Modulnote

50% SU Klausur + 50% U Ubungsaufgabe

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Seminaristischer Unterricht Mechanik Design 2

Inhalte 1. Verbindungen, nach VDI/VDE 2251
Stauch- Biegeverbindungen, Létverbindungen, Klebverbindungen,
Hullverbindungen
2. Methodisches Konstruieren nach VDI 2222/2225
Vorgehensplan fir das Schaffen neuer Produkte
3. Gleitfiihrungen
Drehgelenke (Gleitlager), Metalllager, Nichtmetalllager, Sinterlager,
Steinlager, Schubfuhrungen, Drehschubfiihrungen, Schraubfiihrungen,
Kugelfuhrungen Plattenfihrungen, Gleitschneidengelenke
4. Fertigungsgerechtes Gestalten von Pulverpressteilen, thermoplasti-
schen Spritzgussteilen und Gussteilen
Ubung Mechanik Design 2
Entwicklung und Konstruktion von Einzelteilen, Baugruppen und / oder kleine-
ren Geraten des Lehrstoffs Mechanik Design I-1l. Wichtige Anwendungen:
Schraub-, Schnappverbindungen, Wellenlagerungen in Gehausen, Parallelfih-
rungen, fertigungsgerechtes Gestalten von Pulverpress-, Guss- und thermo-
plastischen Spritzgussteilen.
Literatur Hoischen, Technisches Zeichnen

Klein, Einfihrung i. d. DIN-Normen
Krause, Konstruktionselemente der Feinmechanik

Weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten.
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Modul Nr. BME 13
Titel Technische Mechanik 2 / Engineering Mechanics 2
Credits s5Cr

Prasenzzeit

4 SWS (4 SWS SU)

Lerngebiet

Fachspezifische Grundlagen

Lernziele / Kompetenzen

Die Studierenden werden befahigt zur Anwendung der grundlegenden Kennt-
nisse der Festigkeitslehre und der Kinematik. Sie sind in der Lage Translati-
ons-, Rotations- und Relativbewegungen von Kdrpern sowie Massentragheits-
momente zu bestimmen.

Voraussetzungen

Empfehlung: Mathematik 1, 2

Niveaustufe

3. Studienplansemester

Seminaristischer Unterricht mit integrierten Ubungsaufgaben

Lernform

Status Pflichtmodul

Haufigkeit des Angebotes in jedem Semester

Prifungsform Die Priifungsmodalitaten werden von den Lehrenden innerhalb der Belegzeit

fur alle Leistungsnachweise mitgeteilt

Ermittlung der Modulnote

100% SU Klausur

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte
1. Festigkeitslehre: Beanspruchungsarten, Spannungen, Verformungen,
feste deformierbare Korper, Hook sches Gesetz
2. Zug-, Druck-, Scher-, Biege- und Schubbeanspruchung; Zug- und
Druckstab zuldssiger Beanspruchung
Torsion: Kreisquerschnitt, nichtkreisformiger Querschnitt
4. Stabknickung: Euler’sche Stabknickung, w-Verfahren; zusammenge-
setzte Beanspruchung: Vergleichsspannungshypothese
5. Kinematik des Punktes im kartesischen Koordinatensystem bzw. Po-
larkoordinaten, geradlinige Bewegung, Bewegung auf Kreishahn
6. Bewegung eines Kdrpers in der Ebene
7. Translation, Rotation, Relativbewegung; Massentragheitsmomente;
Prinzip von d’Alembert
Literatur Technische Mechanik; Bége

Dubbel; Taschenbuch fiir den Maschinenbau

Weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten.




StO Bachelor-Studiengang Mechatronik / Modulhandbuch

15(43)

Modul Nr. BME 14
Titel Ausgewadhlte Softwaresysteme / Selected Software Systems
Credits 5Cr

Prasenzzeit

4 SWS (2 SWS SU, 2 SWS UE)

Lerngebiet

Fachspezifische Grundlagen

Lernziele / Kompetenzen

Beféhigung der Studierenden zu:

e Anwendung von EXCEL fir die Auswertung von Messreihen mit
Kennwertermittlung und Erstellung von Makros fur wiederkehrende
Auswertungen

e Verstandnis des grundsatzlichen Aufbaus von Programmierumge-
bungen

e  Erstellung von einfachen C-Programmen

Voraussetzungen

keine

Niveaustufe

3. Studienplansemester

-Seminaristischer Unterricht

Lernform “Ubung

Status Pflichtmodul

Haufigkeit des Angebotes | in jedem Semester

Prifungsform - Die Prufungsmodalitaten werden von den Lehrenden innerhalb der Beleg-

zeit fur alle Leistungsnachweise mitgeteilt

Ermittlung der Modulnote

50% SU Klausur + 50% U Ubungsaufgabe

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte 1. Einfihrung in Programmieren in EXCEL
2. Programmieren in C, Grundlagen
e Formaler Aufbau eines C-Programms
e Skalare Standarddatentypen
e Ausdriicke und Operatoren
e Anweisungen und Kontrollstrukturen
e Datentypen: Arrays — zusammengesetzte Datentypen
e Datentypen: Strukturen und Unions — zusammengesetz-
te Datentypen
e Datentypen: Zeiger/Pointer — skalare Datentypen
e  Funktionen
e Lokales und Globales: Deklaration und Definition
Ubungen zu:
1. Erstellung von Makros flr wiederkehrende Auswertungen mit
EXCEL
2. Programmieren in C: Ausdriicke, Anweisungen, Programmstruk-
tur, Elementare Programmfluss-Konstrukte, Funktionen
3. Programmieren in C: Elementare Datentypen, Operatoren, Ar-
rays, printf, scanf
4. Programmieren in C: Sichtbarkeitsregeln, Arrays, Pointer, Kom-
mandozeilen
5. Programmieren in C: Strukturen, Beispiele
Literatur Guido Kriiger: C programmieren. Grundlagen, Konzepte, Ubungen.

Helmut Erlenkétter, Volker Reher: "C fuir Windows". Eine strukturierte Einf.

Weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten.
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Modul Nr. BME 15
Titel Elektronik Grundlagen 1/ Electronic Engineering, Fundamentals 1
Credits s5Cr

Prasenzzeit

5 SWS (3 SWS SU, 2 SWS UE)

Lerngebiet

Fachspezifische Grundlagen

Lernziele / Kompetenzen

Die Studierenden

kennen die Grundlagen der Halbleiterphysik

kennen die wichtigsten Halbleiterbauelemente

kénnen Gleichrichterschaltungen entwerfen und analysieren

kénnen Transistor-Gleichstromschaltungen entwerfen und analysieren
kennen die wichtigsten optoelektronischen Bauelemente

kénnen Probleme der Warmeableitung beurteilen und lésen

kénnen mit dem Oszilloskop umgehen

kénnen Kennlinien von Bauelementen aufnehmen

kénnen einfache Gleichrichter- und Transistor-Schaltungen aufbauen
und analysieren

Voraussetzungen

Empfehlung: Elektrotechnik 1, 2

Niveaustufe

3. Studienplansemester

-Seminaristischer Unterricht

Lernform “Ubung

Status Pflichtmodul

Haufigkeit des Angebotes | in jedem Semester

Prifungsform Die Prufungsmodalitéaten werden von den Lehrenden innerhalb der Belegzeit

fur alle Leistungsnachweise mitgeteilt

Ermittlung der Modulnote

50% SU Klausur + 50% U Ubungsaufgabe

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte

1. Grundlagen der Halbleiterphysik. Der PN-Ubergang
2. Halbleiterbauelemente ohne PN-Ubergang

3. Dioden / Gleichrichter. Spezielle Dioden

4. Ausgewdhlte Schaltungen mit Dioden

5. Der bipolare Transistor

6. Gleichstromschaltungen mit bipolaren Transistoren
7. Feldeffekttransistoren

8. Gleichstromschaltungen mit FET

9. Optoelektronische Bauelemente

10. Verlustleistung / Warmeabteilung

Ubungen zu:
1. Umgang mit Oszilloskop, Multimeter und Funktionsgenerator

2. Kennlinien aufnehmen, einfache Diodenschaltungen
3. Gleichrichterschaltungen

4. Einfache Transistorschaltungen

5. Warmeableitung

Literatur

Dubbel; Taschenbuch fiir den Maschinenbau

Weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten.
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Modul Nr. BME 16
Titel Formgebende Technologien / Technique of Moulding
Credits s5Cr

Prasenzzeit

4 SWS (2 SWS SU, 2 SWS UE)

Lerngebiet

Fachspezifische Grundlagen

Lernziele / Kompetenzen

Lernziele sind die Vermittlung der Grundlagen der formgebenden Technolo-
gien, Verfahrensibersicht, Verfahren, ihrer Prinzipien Vorteile und Anwen-
dungen. Die Studierenden werden beféhigt zur Auswahl, Bewertung und zum
wirtschaftlichen Einsatz der Verfahren.

Voraussetzungen

Empfehlung: Einfiihrung Produktionstechnik

Niveaustufe

3. Studienplansemester

Lernform Seminaristischer Unterricht

Status Pflichtmodul

Haufigkeit des Angebotes in jedem Semester

Prifungsform Die Prifungsmodalitaten werden von den Lehrenden innerhalb der Belegzeit

fur alle Leistungsnachweise mitgeteilt

Ermittlung der Modulnote

50% SU Klausur + 50% U Ubungsaufgabe

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte Formgebende Technologien Seminaristischer Unterricht:
1. Einfihrung Einteilung der Urformverfahren
2. Urformen von Metallen aus dem flissigen Zustand (Gief3en)
Gefligeausbildung, Keimbildung und Kristallwachstum, Gusswerkstof-
fe, GieReigenschaften, Giel3fehler
Ausgewdhlter Verfahren : FeingielRverfahren wie Wachsaus-
schmelzverfahren und VollformgieRRen, Druckgie3en
3. Rapid Prototyping
Grundlagen, Verfahren Stereolithographie, Lasersintern,
Layer Laminate Manufacturing, Fused Layer Modeling, 3-D- Printing,
4. Urformen von Kunststoffen aus dem plastischen Zustand
Grundlagen, Spritzpressen, Form- und Schichtpressen, Verfahrens-
grundlagen und Besonderheiten des Spritzgiel3ens wie Schnecken-
und Kolbenplastifizierung, Extrudieren , MID
5. Urformen von Metallen aus festem Zustand — Pulvermetallurgie
Grundlagen der Pulvermetallurgie, Verfahren der Pulverherstellung,
Formgebungsverfahren, Sintern
6. Urformen aus dem ionisierten Zustand - Galvanoplastik
Formgebende Technologien Ubungen:
Kunststoffverarbeitung: Spritzgiessen; Spritzpressen; Herstellung und Priifung
von Bauteilen; Herstellung von Faserverbundwerkstoffen
Literatur Spur, G.; Handbuch der Fertigungstechnik, Band 1

Gebhardt,A.; Rapid Prototyping

Weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten.
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Modul Nr. BME 17
Titel Computer Aided Design / Computer Aided Design
Credits s5Cr

Prasenzzeit

4 SWS (1 SWS SU, 3 SWS UE)

Lerngebiet

Fachspezifische Vertiefung

Lernziele / Kompetenzen

Beféhigung der Studierenden zur:

e Erzeugung von dreidimensionalen Modellen von Teilen technischer Pro-
dukte

e Erzeugung von dreidimensionalen Modellen von Baugruppen technischer
Produkte

¢ Ableitung von technischen Zeichnungen aus dem 3D-Modell

e Erstellung von dreidimensionalen Modellen von Teilefamilien technischer
Produkte

Voraussetzungen

Empfehlung: Mechanik Design 1, 2

Niveaustufe

3. Studienplansemester

-Seminaristischer Unterricht

Lernform “Ubung

Status Pflichtmodul

Haufigkeit des Angebotes | in jedem Semester

Prifungsform Die Prufungsmodalitaten werden von den Lehrenden innerhalb der Belegzeit

fur alle Leistungsnachweise mitgeteilt

Ermittlung der Modulnote

20% SU Klausur + 80% U Ubungsaufgabe

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte 1. Einfihrung in CAD
e Rasterstrukturen, CAD-Strukturen
e Rechnerinterne Darstellung
e  Objektdatenstrukturen
e CAD-Systeme
2. Rechnergestitzte Produktentwicklung
3. CAx-Techniken
e Virtuelle Produktentwicklung
e  Produktdatenmanagement
e Prozessketten in der Produktentwicklung
4. 3D-CAD/CAM-Systeme, 3D-CAD-Modelle
5.  Anwendungen eines 3D- CAD/CAM- Systems z. B. Pro/Engineer
e Modellieren von Teilen: Skizziertechniken, Volumenerzeugung
e Erzeugen von Baugruppen
e Erzeugen von technischen Zeichnungen
e  Erstellung von Teilefamilien
Literatur Pro/ENGINEER und Pro/MECHANICA; Vogel, Bunte

Weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten.
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Modul Nr. BME 18

Titel Mechanik Design 3/ Mechanics Design 3
Bestehend aus den Lehrveranstaltungen: Mechanik Design 3 SU, Mechanik
Design 3 UE
Including Mechanics Design 3 SU, Mechanics Design 3 UE

Credits 5Cr

Prasenzzeit

4 SWS (2 SWS SU, 2 SWS UE)

Lerngebiet

Fachspezifische Grundlagen

Lernziele / Kompetenzen

Beféhigung der Studierenden zur:
e Auslegung und Konstruktion von Walzfiihrungen
e Auslegung und Konstruktion von Federgelenken
e Auslegung und Konstruktion von Energiespeicherelementen
o fertigungsgerechten Gestaltung von Schnitt-, Biege-. Zieh-, und Pra-
geteilen

Voraussetzungen

Empfehlung: Mechanik Design 1, 2

Niveaustufe

3. Studienplansemester

-Seminaristischer Unterricht

Lernform “Ubung

Status Pflichtmodul

Haufigkeit des Angebotes | in jedem Semester

Prifungsform Die Prufungsmodalitaten werden von den Lehrenden innerhalb der Belegzeit

fur alle Leistungsnachweise mitgeteilt

Ermittlung der Modulnote

50% SU Klausur + 50% U Ubungsaufgabe

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte

1. Walzfuhrungen nach VDI/VDE 2252
e Walzlager
Walzschubfiihrungen
Walzdrehschubfiihrungen
Walzschraubfiihrungen
Walzkugelfuihrungen
Walzplattenflihrungen
Walzschneidengelenke

2. Energiespeicherelemente nach VDI 2255
e Metallfedern
e Rohr- und Holzfedern
e Kunststofffedern

3. Fertigungsgerechtes Gestalten von Schnitt-, Biege-. Zieh-, und Prége-
teilen

Ubungen zu Mechanik Design 3

Entwicklung und Konstruktion von Einzelteilen, Baugruppen und / oder kleine-
ren Geraten des Lehrstoffs zu Mechanik Design 1 bis 3 . Wichtige Anwendun-
gen: Walzlager, Metallfedern, einteilig gestaltete Federgelenke, fertigungsge-
rechtes Gestalten von Schnitt-, Biege-, Zieh- und Prageteilen

Literatur

Hoischen, Technisches Zeichnen
Klein, Einfihrung i. d. DIN-Normen
Krause, Konstruktionselemente der Feinmechanik

Weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten.
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Modul Nr. BME 19
Titel Getriebetechnik 1/ Theory of Gearing 1
Credits SCr

Prasenzzeit

4 SWS (4 SWS SU)

Lerngebiet

Fachspezifische Grundlagen

Lernziele / Kompetenzen

Beféhigung der Studierenden zur :

e Auslegung von Stirnradgetrieben
e Auslegung von Planetenradergetrieben
e Auslegung von Kurvengetrieben

Voraussetzungen

Empfehlung: Physik, ausgewéhlte Kapitel; Technische Mechanik 1, 2

Niveaustufe

4. Studienplansemester

Lernform Seminaristischer Unterricht mit integrierten Ubungsaufgaben

Status Pflichtmodul

Haufigkeit des Angebotes in jedem Semester

PrUfungsform Die Prifungsmodalitaten werden von den Lehrenden innerhalb der Belegzeit

fur alle Leistungsnachweise mitgeteilt

Ermittlung der Modulnote

100% SU Klausur

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte 1. Ordnung u. Aufbau der Getriebe
2. Berechnung und Konstruktion der Evolvente als Zahn- und Bezugs-
profil
3. Geometrie von geradverzahnten Stirnradern; Ubersetzung, Uberde-
ckung, Grenzzéhnezahlen
4. Getriebe mit Geradstirn-, Schragstirn-, Schraubenréadern; Schnecken-
rad- und Kegelradgetriebe
5. Drehmomentberechnung: Gleichgewichtsfall, Wirkungsgrad, Sicher-
heit
6. Planetengetriebe mit Zahn- und Reibradern
7. Berechnung und Konstruktion von Kurvenscheiben
8. Kurvengetriebe mit zentrischen bzw. exzentrisch geradlinig gefuhrtem
Abtriebsglied
9. Kurvengetriebe mit drehbar gefiihrtem Abtriebsglied mit bzw. ohne
Rolle
Literatur Vollmer; Getriebetechnik

Krause ; Konstruktionselemente der Feinwerktechnik

Weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten.
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Modul Nr. BME 20
Titel Mikrocomputertechnik / Micro Computer Engineering
Credits s5Cr

Prasenzzeit

4 SWS (2 SWS SU, 2 SWS UE)

Lerngebiet

Fachspezifische Grundlagen

Lernziele / Kompetenzen

Die Studierenden lernen die Komponenten eines Mikrocomputers, d. h. Mikro-
prozessoren, Speichereinheiten, Steuereinheiten und peripheren Geréate ken-
nen. Die Studierenden werden befahigt mit diesen Komponenten zur Ansteue-
rung von Geraten und zur Messwerterfassung zu einfachen Aufgabenstellun-
gen problemorientierte Lésungen zu finden.

Voraussetzungen

Empfehlung: Elektrotechnik 1,2 ; Elektronik, Grundlagen 1 ; Ausgewahlte Soft-
waresysteme

Niveaustufe

4. Studienplansemester

-Seminaristischer Unterricht

Lernform “Ubung

Status Pflichtmodul

Haufigkeit des Angebotes | in jedem Semester

Prifungsform Die Priifungsmodalitaten werden von den Lehrenden innerhalb der Belegzeit

fur alle Leistungsnachweise mitgeteilt

Ermittlung der Modulnote

50% SU Klausur + 50% U Ubungsaufgabe

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte

Mikrocomputertechnik Seminaristischer Unterricht:

Mikrocontroller

Systembeschreibung
Speicherorganisation

Zentraleinheit (CPU) und Befehlssatz
Adressierungsarten

Struktur der Parallelen Ports
Interrupt und Trap Struktur

A/D Wandler (ADC)

Peripheral Event Controller (PEC)
10. Capture Compare Einheit (CAPCOM)
11. Universal Timer Einheiten (GPT)

12. Zeitverhalten der CPU

13. Externe Portbeschaltung

14. Embeded Systems

CoNoA~MLODE

Mikrocomputertechnik Seminaristischer Unterricht Ubung:

Ubungen in Assembler und C an einer PC Entwicklungsumgebung.

Literatur

Taschenbuch der Mechatronik; Hering,Steinhart u. a.

Weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten.
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Modul Nr. BME 21
Titel Elektronik Grundlagen 2/ Electronic Engineering, Fundamentals 2
Credits s5Cr

Prasenzzeit

4 SWS (2 SWS SU, 2 SWS UE)

Lerngebiet

Fachspezifische Grundlagen

Lernziele / Kompetenzen

Die Studierenden

kennen die Kenngréf3en von Operationsverstarkern und Komparatoren
kénnen Operationsverstarkerschaltungen entwerfen und analysieren
kédnnen Komparatorschaltungen entwerfen und analysieren

kdnnen ausgewahlte integrierte Analog-Bausteine anwenden

kénnen Stromversorgungssschaltungen entwerfen

kénnen Operationsverstarkerschaltungen aufbauen

kénnen mit Fotodioden und ausgewahlten Analogbausteinen umgehen
beobachten Strom- und Spannungsverlaufe sowie beim Tiefsetzsteller

Voraussetzungen

Empfehlung: Elektrotechnik , 2 ; Elektronik Grundlagen 1

Niveaustufe

4. Studienplansemester

-Seminaristischer Unterricht

Lernform “Ubung

Status Pflichtmodul

Haufigkeit des Angebotes | in jedem Semester

Prifungsform Die Prufungsmodalitaten werden von den Lehrenden innerhalb der Belegzeit

fur alle Leistungsnachweise mitgeteilt

Ermittlung der Modulnote

50% SU Klausur + 50% U Ubungsaufgabe

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte

1. Operationsverstarker, Grundlagen
Eigenschaften und Aufbau

2. Operationsverstarker, Anwendungen
Invertierender, nicht invertierender Verstérker; Kippschaltungen;
Analogrechenschaltungen: Addierer, Subtrahierer
Aktive Filter: Integrator, Tiefpass 1. Ordnung, Differenzierer, Hochpass 1.
Ordnung; Multivibrator

3. Ausgewahlte Analogschaltungen
Timerbaustein, Analogschalter, Abtasthalteglieder

4. Stromversorgungen
Lineare Spannungsregler; Schaltregler (Hochsetzsteller, Tiefsetzsteller,
Inverswandler); primére, sekundére Taktung

Ubungen zu:
1. Optoelektronik

Kurzschlussstrom der Photodiode, Lichtschranke

2. Operationsverstarker: Grundschaltungen, Rechenschaltungen, Kippschal-
tungen

3. Operationsverstarker: Tiefpass 1. Ordnung; Hochpass 1. Ordnung;
Stromquelle mit FET und OP; Multivibrator

4. Analogschaltungen: Zeitsteuerung mit 555, Messwertspeicherung

5. Stromversorgungen
Verhalten einer Induktivitat im passiven Netzwerk;Tiefsetzsteller

Literatur

Dubbel; Taschenbuch fiir den Maschinenbau

Weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten.
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Modul Nr. BME 22

Titel Spezielle Produktionstechnologien /
Production Methods of Microstructures

Credits 6 Cr

Prasenzzeit

6 SWS (4 SWS SU, 2 SWS UE)

Lerngebiet

Fachspezifische Grundlagen

Lernziele / Kompetenzen

Lernziele sind die Vermittlung der Grundlagen der Technologien, Verfahrens-
Ubersicht, Verfahren, ihrer Prinzipien, Vorteile und Anwendungen. Die Studie-
renden werden befahigt zur Auswahl, Bewertung und zum wirtschaftlichen
Einsatz der Verfahren.

Voraussetzungen

Empfehlung: Einfuhrung Produktionstechnik; Formgebende Technologien

Niveaustufe

4. Studienplansemester

-Seminaristischer Unterricht

Lernform -Laboriibung

Status -Pflichtmodul

Haufigkeit des Angebotes | in jedem Semester

Prifungsform Die Prufungsmodalitaten werden von den Lehrenden innerhalb der Belegzeit

fur alle Leistungsnachweise mitgeteilt

Ermittlung der Modulnote

60% SU Klausur + 40% U Ubungsaufgabe

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte

1. Leiterplattentechnologie

Grundlagen, Substraktivverfahren und Additivverfahren, Multilayerfertigung;
Bestiickungsverfahren, Kontaktierungstechniken

2. Loten

Prozessgrundlagen, Einteilung der Létverfahren, Oberflachenvorbereitung und
Lotauftrag, Létprozess; Lote, Flussmittel, Lotpasten; ausgewahlte Lotverfah-
ren; Bewertung der Verfahren, Hartléten und Hochtemperaturléten

3. Kleben

Grundlagen des Klebens; Klebstoffe; Klebetechnologie; Gestaltung von Kleb-
verbindungen, Leitkleben

4. Lasermaterialbearbeitung

Grundlagen der Lasermaterialbearbeitung; Warmeleitungs- und Tiefschweil3en;
Lasertrennen; Laserléten, Laserabtragen und —bohren, Laseroberflachenbe-
handlung

5. Funkenerosives Abtragen — Erodieren

Grundlagen, Prozessablauf, Einflussgré3en

6. Dickschichttechnologie

Grundlagen und Abgrenzung, Substrate, Dickschichtpasten, Verfahrensschritte,
Druckverfahren

7. Dunnschichttechnologie

Verfahrensibersicht PVD, CVD, Grundlagen der Schichtentstehung, ausge-
wahlte PVD; Diinnschichtmaterialien und Strukturierung von Diinnschichten,
CVD - Verfahren, Schichtausbildung und ausgewahlte Verfahren

Ubungen zu :
e Versuche zum Lappen, Aufdampfen und Erodieren

e Herstellen einer einseitigen Leiterplatte

Literatur

Spur. G.; Handbuch der Fertigungstechnik Band 4/1

Weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten.
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Modul Nr. BME 23
Titel Produktcontrolling / Product Controlling
Credits s5Cr

Prasenzzeit

4 SWS (4 SWS SU)

Lerngebiet

Fachspezifische Vertiefung

Lernziele / Kompetenzen

Beféhigung der Studierenden zur Ermittlung von Gemeinkosten, Fertigungs-
kosten, Herstellkosten, Selbstkosten, Maschinenstundensatzen, Divisions- und
Stufenkosten und Grenzkosten.

Voraussetzungen

keine

Niveaustufe

4. Studienplansemester

Lernform -Seminaristischer Unterricht mit integrierten Ubungsaufgaben

Status -Pflichtmodul

Haufigkeit des Angebotes in jedem Semester

Prifungsform Die Prifungsmodalitaten werden von den Lehrenden innerhalb der Belegzeit

fur alle Leistungsnachweise mitgeteilt

Ermittlung der Modulnote

100% SU Klausur

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte 1. Uberblick — von der Beschaffung zum Vertrieb
Datenverwaltung, Konstruktion, Arbeitsplanung, Mengenplanung, Termin und
Kapazitatsplanung, Materialfluss - Wareneingang, Lager, Montage, Versand
2. Wertschdpfungskette
Innerbetriebliche Verrechnung von Leistung
Bildung von Kostenstellen :Kostenartenrechnung, Kostenstellenrechnung,
Kostentragerrechnung, Bildung eines BAB (Materialeinsatz, Abfallbewertung,
Personal, Gemeinkosten, kalkulatorischer Kostenzins, Wagnis, Abschreibung
etc.)
3. Kalkulationsarten
Kosten : (Gesamt, variable, fixe, Break Even Point, Deckungsbetrag)
Preisuntergrenzen : ( Wirtschaftlichkeit mit Auftrag und Zusatzauftrag), Wirt-
schaftlichkeit aus BAB berechnen
4. Kurzfristige Erfolgsrechnung
Istkosten, Normalkosten, Plankosten
5. Pareto-Analyse
Lagerhaltung (teure Teile ), Folgekosten, ABC- und XYZ-Analyse, Terminsteu-
erung
Beispiele:
Kostenermittelung, Gemeinkosten, Fertigungskosten, Aquivalenzzifferberech-
nung, Herstellkosten, Selbstkosten, Maschinenstundenséatze, Divisions- und
Stufenkosten, Kalkulation, Grenzkosten (Gabelstapler oder Hubwagen) usw.
Literatur VoR3; Industriebetriebslehre fir Ingenieure

Weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten.
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Modul Nr. BME 24
Titel Optik Design / Optical Design
Credits 4Cr

Prasenzzeit

2 SWS (2 SWS SU)

Lerngebiet

Fachspezifische Grundlagen

Lernziele / Kompetenzen

Die Studierenden werden beféhigt zur:

e  Anwendung optischer Abbildungen
e Anwendung planoptischer Bauelemente
e Berechnung und Definition strahlungsphysikalischer GréRen

Voraussetzungen

Empfehlung: Physik, ausgewahlte Kapitel

Niveaustufe

4. Studienplansemester

fur alle Leistungsnachweise mitgeteilt

Lernform Seminaristischer Unterricht mit integrierten Ubungsaufgaben

Status Pflichtmodul

Haufigkeit des Angebotes in jedem Semester

Prifungsform Die Prifungsmodalitaten werden von den Lehrenden innerhalb der Belegzeit

Ermittlung der Modulnote

100% SU Klausur

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte 1. Optische Strahlung als Welle und Teilchen, Optikmodelle
2. Optische Abbildung
- Bezeichnungsregeln nach DIN 1335
- Gaul¥'sches Strahlenmodell, Berechnung und Konstruktion der Abbil-
dung im Paraxialbereich
- Optik- Design-Software OSLO, Anwendungen zur Losung von Optik-
aufgaben
- Rechnung im nichtparaxialen Bereich
- Abbildung mit Linsen, Linsensystemen, Spiegeln
3. Planoptische Bauelemente
- Filter, Spiegel, Prismen
- Wirkungsweise und Einsatz in Konstruktionen der Feinwerktechnik
4. Strahlungsphysikalische Gréf3en
- Definitionen
- Berechnungen
Literatur Haferkorn; Optik

Weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten.
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Modul Nr. BME 25

Titel Mechanik Design 4 / Mechanics Design 4
Bestehend aus den Lehrveranstaltungen: Mechanik Design 4 SU, Mechanik
Design 4 UE,
Including Mechanics Design 4 SU, Mechanics Design 4 UE,

Credits 5Cr

Prasenzzeit

4 SWS (2 SWS SU, 2 SWS UE)

Lerngebiet

Fachspezifische Grundlagen

Lernziele / Kompetenzen

Beféhigung der Studierenden zur:
e Auslegung und Konstruktion von Kupplungen
e Auslegung und Konstruktion von Sperrungen
e Auslegung und Konstruktion von elektronischen Geréaten

Voraussetzungen

Empfehlung: Mechanik Design 1, 2, 3; Getriebetechnik 1

Niveaustufe

5. Studienplansemester

-Seminaristischer Unterricht

Lernform -Haustiibung

Status Pflichtmodul

Haufigkeit des Angebotes | in jedem Semester

Prifungsform Die Prufungsmodalitaten werden von den Lehrenden innerhalb der Belegzeit

fur alle Leistungsnachweise mitgeteilt

Ermittlung der Modulnote

50% SU Klausur + 50% U Ubungsaufgabe

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte

Mechanik Design 4 Seminaristischer Unterricht:

1. Kupplungen nach VDI/VDE 2254: Dauerkupplungen; Schaltkupplun-
gen

2. Sperrungen: Gesperre; Anschlage

3. Genauigkeit und Zuverlassigkeit von elektronischen Geraten

4. Schutz von Geréat und Umwelt

Mechanik Design 4 Ubung

Entwicklung und Konstruktion von Einzelteilen, Baugruppen und / oder kleine-
ren Geraten. Anfertigung eines mafstablichen Entwurfs zu einem kleineren
Gerat/Baugruppe.

Literatur

Krause, Konstruktionselemente der Feinmechanik
Krause, Geratekonstruktion in Feinwerktechnik und Elektronik

Weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten.
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Modul Nr. BME 26
Titel Getriebetechnik 2 / Theory of Gearing 2
Credits s5Cr

Prasenzzeit

4 SWS (2 SWS SU, 2 SWS UE)

Lerngebiet

Fachspezifische Grundlagen

Lernziele / Kompetenzen

Die Studierenden werden befahigt zur Auslegung von ebenen viergliedrigen
Gelenkgetrieben und deren Anwendung als Ubertragungs- bzw. Fiihrungsge-
triebe, sowie zur Bestimmung der Ubertragungsfunktion dieser Getriebe.

Voraussetzungen

Empfehlung: Getriebetechnik 1

Niveaustufe

5. Studienplansemester

-Seminaristischer Unterricht

Lernform “Ubung

Status Pflichtmodul

Haufigkeit des Angebotes | in jedem Semester

Prifungsform Die Prufungsmodalitaten werden von den Lehrenden innerhalb der Belegzeit

fur alle Leistungsnachweise mitgeteilt

Ermittlung der Modulnote

50% SU Klausur + 50% U Ubungsaufgabe

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte I . .
1. Ebene und rdumliche Kinematische Ketten
2. Ebene Kurbelgetriebe: spezieller Aufbau; Systematik der viergliedri-
gen, ebenen Getriebe; Momentan- und Extremlagen, Ubersetzung
3. Momentan- und Relativpole, Rast- und Gangpolbahn; Koppelkurven
4. Berechnung der Geschwindigkeit, der Beschleunigung sowie von
Kraften und Drehmomenten an Getriebegliedern
5. Kriimmung von Koppelkurven und Polbahnen; Verfahren nach Hart-
mann
6. Kurbelgetriebe als Ubertragungs- bzw. Filhrungsgetriebe, Ubertra-
gungsfunktion
7. Synthese ebener Kurbelgetriebe
Literatur Vollmer; Getriebetechnik

Krause ; Konstruktionselemente der Feinwerktechnik

Weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten.
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Modul Nr. BME 27
Titel Regelungstechnik / Automatic Control Engineering
Credits s5Cr

Prasenzzeit

4 SWS (4 SWS SU)

Lerngebiet

Fachspezifische Grundlagen

Lernziele / Kompetenzen

Beféahigung der Studierenden

e zur Bechreibung des stationaren und dynamischen Verhaltens der Kompo-
nenten eines System aus elektronischen und mechanischen Komponenten

e zum Entwurf einer Regelung fur ein mechatronisches System.

Voraussetzungen

Empfehlung: Elektrotechnik 1,2 ; Elektronik, Grundlagen 1,2

Niveaustufe

5. Studienplansemester

Seminaristischer Unterricht mit integrierten Ubungsaufgaben

Lernform

Status Pflichtmodul

Haufigkeit des Angebotes in jedem Semester

Prifungsform Die Prufungsmodalitéaten werden von den Lehrenden innerhalb der Belegzeit

fur alle Leistungsnachweise mitgeteilt

Ermittlung der Modulnote

100% SU Klausur

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte

1. Theoretische Grundlagen
Systembegriff, Systembeschreibung, Laplace-Transformation

2. Modellbildung
Strukturbild, Ubertragungsglieder, Aufstellen der Systemgleichungen,
Uberfiihrung mechanisches in elektrisches Modell

3. Stabilitatskriterien
Frequenzkennlinien

4. Entwurf und Optimierung
Standardregelkreis mit PI-Regler, Frequenzkennlinien
Abschétzen der Ubertragungsfunktion im Zeitbereich
Beschreibung im Zustandsraum

Literatur

Taschenbuch der Mechatronik; Hering,Steinhart u. a.

Dubbel; Taschenbuch fiir den Maschinenbau

Weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten.
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Modul Nr. BME 28-1
Titel Wahlpflichtmodul |

Prozesscontrolling / Process Controlling
Credits 5Cr

Prasenzzeit

4 SWS (2 SWS SU, 2 SWS UE)

Lerngebiet

Fachspezifische Vertiefung

Lernziele / Kompetenzen

Beféhigung der Studierenden zur Anwendung der wesentlichen Techniken und
Methoden zur Planung und Steuerung von Fertigungsabléaufen in Industrieun-
ternehmen.

Voraussetzungen

keine

Niveaustufe

5. Studienplansemester

-Seminaristischer Unterricht

Lernform -Ubung, Projektarbeit

Status Wabhlpflichtmodul

Haufigkeit des Angebotes | in jedem Semester

Prufungsform Die Priifungsmodalitaten werden von den Lehrenden innerhalb der Belegzeit

fur alle Leistungsnachweise mitgeteilt

Ermittlung der Modulnote

50% SU Klausur + 50% U Ubungsaufgabe

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte

1. Wirtschaftskreislauf allg. und in einer Abteilung
Wertschdpfung, Kaufentscheidung, Life-Cycle-Cost

2. Kosten
Kosten der Arbeit, Betriebsmittel, Uberstunden, Produktionsausfall,
Nacharbeit, Qualitét, Instandhaltung, Ristaufwendung

3. Produktionsverfahrensvergleich
Fremdfertigung, Maschinenlaufzeiten, Lagerkosten, Flexibilisierung
der Arbeitszeit, Arbeit auf Abruf, PPS-Systeme, Lieferantenpyramide
(vom Teile- zum Systemlieferanten )

4. Produktionsplanung
Unterlagen zur Fertigungsplanung und —steuerung, Finanz-, Investiti-
ons-, Material- und Personalplanung, Betriebsmittelplanung, Betriebs-
planung, Qualitatssicherung

Literatur

Wiendahl, Hans-Peter: Betriebsorganisation fir Ingenieure

REFA; Methodenlehre der Betriebsorganisation

Weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten.
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Modul Nr. BME 28-2
Titel Wahlpflichtmodul |

Optische Geréte, Grundlagen / Optical Engineering, Fundamentals
Credits 5Cr

Prasenzzeit

4 SWS (2 SWS SU, 2 SWS UE)

Lerngebiet

Fachspezifische Vertiefung

Lernziele / Kompetenzen

Es werden Zusammenhénge, die zum Verstandnis eines optischen Geréats
erforderlich sind, vermittelt.

In den Ubungen werden Grundkenntnisse im Umgang mit optischen Bauele-
menten und Geraten sowie die metrologische Erfassung optischer GréRRen
vermittelt.

Die Studierenden werden zur Projektarbeit beféhigt.

Voraussetzungen

Empfehlung: Optik Design

Niveaustufe

5. Studienplansemester

-Seminaristischer Unterricht

Lernform -Ubung, Projektarbeit

Status Wahlpflichtmodul

Haufigkeit des Angebotes in jedem Semester

Prifungsform Die Prufungsmodalitéaten werden von den Lehrenden innerhalb der Belegzeit

fur alle Leistungsnachweise mitgeteilt

Ermittlung der Modulnote

50% SU Klausur + 50% U Ubungsaufgabe

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte

Biindelbegrenzung im optischen Geraten

MessgroRen der Offnung und des Feldes nach DIN 4521
Verkettung von Strahlengéngen

Telezentrische Strahlengénge

Abbildungsfehler, optische Ubertragungsfunktion

o g > 0w Do

Aufnahmegeréate:
- Kameras (digital, analog),
- Scanner

7. Wiedergabegerate:

- Projektoren,

- Laserdrucker,

- CD-Player,

- DVD-Player

Literatur

Haferkorn; Optik

Weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten.
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Modul Nr. BME 29
Titel Produktionstechnik - Labor /

Production Technologies, Practical Training
Credits 5Cr

Prasenzzeit

4 SWS (1 SWS SU, 3 SWS UE)

Lerngebiet

Fachspezifische Vertiefung

Lernziele / Kompetenzen

Beféhigung der Studierenden zur Verknipfung der Kenntnisse der Fertigungs-
verfahren und der Qualitétssicherung am Beispiel verschiedener Verfahren.

Voraussetzungen

Empfehlung: Einfihrung in die Produktionstechnik; Formgebende Technolo-
gien ; Spezielle Produktionstechnologien

Niveaustufe

5. Studienplansemester

-Seminaristischer Unterricht

Lernform -Laboriibung

Status Pflichtmodul

Haufigkeit des Angebotes in jedem Semester

Prifungsform Die Prifungsmodalitaten werden von den Lehrenden innerhalb der Belegzeit

fur alle Leistungsnachweise mitgeteilt

Ermittlung der Modulnote

20% SU Klausur + 80% U Ubungsaufgabe

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte

1. Verknipfung von Fertigung und Qualitatssicherung am Beispiel verschiede-
ner Verfahren:

Fertigung durchkontaktierter Leiterplatten
Lasermaterialbearbeitung

Erodieren

Dickschichttechnologie

Aufdampfen und Sputtern

2. MTS-Technologien:

Belacken

Justieren und Belichten
Atzen

CVvD

Thermische Oxidation

Literatur

Dubbel; Taschenbuch fiir den Maschinenbau

Weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten.
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Modul Nr. BME 30
Titel Messtechnik und Sensorik / Metrology and Sensors
Credits s5Cr

Prasenzzeit

4 SWS (2 SWS SU, 2 SWS UE)

Lerngebiet

Fachspezifische Vertiefung

Lernziele / Kompetenzen

Beféhigung der Studierenden zur:

¢ Anwendung von Sensoren in der Messtechnik
e Ldsung von messtechnischen Problemen der Mechatronik

Voraussetzungen

Empfehlung: Elektrotechnik 1,2 ; Elektronik Grundlagen 1,2

Niveaustufe

5. Studienplansemester

-Seminaristischer Unterricht

Lernform -Ubung; wird teilweise als Projekt durchgefiihrt

Status Pflichtmodul

Haufigkeit des Angebotes in jedem Semester

Prifungsform Die Prufungsmodalitaten werden von den Lehrenden innerhalb der Belegzeit

fur alle Leistungsnachweise mitgeteilt

Ermittlung der Modulnote

50% SU Klausur + 50% U Ubungsaufgabe

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte

1 .Grundlagen der Messtechnik und Sensorik

2. Strukturen der Messtechnik und Sensorik

3. Wegmesstechnik

4. Geschwindigkeitsmesstechnik

5. Beschleunigungsmesstechnik

6. Bewegungsanalysen, kinematische Sensorik

7. Temperaturmesstechnik

8. Messtechnik mechanischer Beanspruchungen: Ubersicht
9. Kraftmesstechnik

10. Dehnungsmessstreifen (DMS)-Technik

Literatur

Messtechnik (H. Czichos) in: DUBBEL, Taschenbuch fur den Maschinenbau.

Messtechnik (H.-R. Trankler) in: HUTTE, Die Grundlagen der Ingenieurwissen-
schaften

Weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten.
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Modul Nr. BME 31

Titel Systemtechnik in der Mechatronik /
Systems Engineering of Mechatronics

Credits 5Cr

Prasenzzeit

4 SWS (4 SWS SU)

Lerngebiet

Fachspezifische Vertiefung

Lernziele / Kompetenzen

Die Befahigung der Studierenden zur:
-Beschreibung von Strukturen technischer Systeme
-Erstellen von Systemspezifikationen
-Modellbildung und Analyse technischer Systeme
-Simulation technischer Systeme

Voraussetzungen

Empfehlung: Regelungstechnik

Niveaustufe

6. Studienplansemester

Lernform Seminaristischer Unterricht mit integrierten Ubungsaufgaben

Status Pflichtmodul

Haufigkeit des Angebotes in jedem Semester

Prifungsform Die Prufungsmodalitéaten werden von den Lehrenden innerhalb der Belegzeit

fur alle Leistungsnachweise mitgeteilt

Ermittlung der Modulnote

100% SU Klausur

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte 1. Einfuhrung in die systemtechnische Methodik
Klassifikation, Funktion, Struktur technischer Systeme;
Kombination von Systemelementen zu Systemmodulen;
Systemeigenschaften
2. Systemspezifikation
Analyse;
Pflichtenheft;
Lastenheft
3. Modellbildung
Entwicklung eines Gesamtsystems(E+I+FWT);
Theoretische und experimentelle Modellbildung,
Dynamik mechatronischer Systeme, Schwingungen;
Simulation;
MKS:funktionsorientierte Modelle, Kinamatik/ Kinetik;
FEM/CAD: gestaltorientierte Modelle/ Festigkeit
4. Anwendungsbeispiele
Anwendungsbeispiele mit Bezug auf das Labor zu mechatronischen
Systemen

Literatur Mechatronik; Czichos

Dubbel; Taschenbuch fiir den Maschinenbau

Weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten.
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Modul Nr. BME 32

Titel Mechatronische Systeme, Grundlagen /
Mechatronical Systems, Fundamentals

Credits 6 Cr

Prasenzzeit

4 SWS (2 SWS SU, 2 SWS UE)

Lerngebiet

Fachspezifische Vertiefung

Lernziele / Kompetenzen

Die Befahigung der Studierenden zur:
e Ubersicht mechatronischer Systeme
e Auswahl von Komponenten fiir mechatronischer Systeme
e Schnittstellen fir mechatronischer Systeme
e Auslegung mechatronischer Teilsysteme

Voraussetzungen

Empfehlung: Regelungstechnik ; Messtechnik und Sensorik

Niveaustufe

6. Studienplansemester

-Seminaristischer Unterricht

Lernform -Ubung, Projektarbeit

Status Pflichtmodul

Haufigkeit des Angebotes in jedem Semester

Prifungsform Die Prifungsmodalitaten werden von den Lehrenden innerhalb der Belegzeit

fur alle Leistungsnachweise mitgeteilt

Ermittlung der Modulnote

50% SU Klausur + 50% U Ubungsaufgabe

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte 1. Ubersicht und Anwendungsbeispiele

Feinwerktechnik-Optik-Elektronik; Kraftfahrzeugtechnik ;Robotertechnik

2. Auswahl von Komponenten

Sensoren; Getriebe; Fllhrungen; Digitalrechner; Messwerterfassung;

Schnittstellen

3. Antriebstechnik/ Aktorik

Elektromechanische, piezoelektrische, fluidmechanische,

thermomechanische Aktoren;

Aktoreigenschaften, Sensor-Aktor-Prozessorik; Adaptronik

4. Mechatron. Teilsysteme

Prazisionslagerungen (aerostat. Lager, Magnetlager); Elektr. Energiespei

cher (Batterien, Akkus, Ladeverfahren); Digit. Bildverarbeitung ( Tinten

druckkopfe, Scanner, Displays, Beamer, Digitalkamera)

Ubungen zu:

e Analyse einfacher mechatronischer Teil -Systeme hinsichtlich ihrer
mechanischen, optischen, elektrischen Grundstrukturen.

e Ermittlung der Funktionsprinzipien von Sensoren, Steuerung, Rege-
lung und Aktoren.

e  Projektierung und Teilentwicklung von Modellsystemen zur Darstel-
lung der Funktionsabléaufe

Literatur Mechatronik; Czichos

Taschenbuch der Mechatronik; Hering,Steinhart u.a.

Weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten.
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Modul Nr. BME 33-1
Titel Wahlpflichtmodul Il

Mechatronische Fertigungssysteme /

Jig and Fixtures for Mechatronical Systems
Credits 5Cr

Prasenzzeit

4 SWS (2 SWS SU, 2 SWS UE)

Lerngebiet

Fachspezifische Vertiefung

Lernziele / Kompetenzen

Es werden Kenntnisse der Aufgaben und des Einsatzes des Werkzeug- und
Vorrichtungsbaus speziell in der FWT, MST und Mechatronik vermittelt. Diese
werden in den Ubungen im wissenschaftlichen, praxisbezogenen und interdis-
ziplindren Arbeiten am Beispiel eines ausgewéahlten Schwerpunkts vertieft.

Die Studierenden werden zur Projektarbeit beféhigt.

Voraussetzungen

Empfehlung: Mechanik Design 1-4; Getriebetechnik 1,2 ; Prozesscontrolling;
Produktcontrolling

Niveaustufe

6. Studienplansemester

-Seminaristischer Unterricht

Lernform -Ubung, Projektarbeit

Status Wabhlpflichtmodul

Haufigkeit des Angebotes in jedem Semester

Prifungsform Die Prufungsmodalitéaten werden von den Lehrenden innerhalb der Belegzeit

fur alle Leistungsnachweise mitgeteilt

Ermittlung der Modulnote

50% SU Klausur + 50% U Ubungsaufgabe

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte

1. Kenntnisse der Aufgaben und des Einsatzes des Werkzeug- und
Vorrichtungsbaus speziell in der FWT, MST und Mechatronik

Grundlagen der Verkettung von Fertigungseinrichtungen
Werkstlickhandhabung

Fordereinrichtungen

Roboter

I T

Pneumatik

Ubungen zu:
Anwendung der Kenntnisse im wissenschatftlichen, praxisbezogenen und inter-

disziplindren Arbeiten am Beispiel eines ausgewéhlten Schwerpunkts:
e Montage
e Automatische Fertigung
e Wirtschaftliche Betrachtung

e  Platzkostenvergleich

Literatur

Dubbel; Taschenbuch fiir den Maschinenbau

A. Trummer, H. Wiebach: Vorrichtungen in der Produktionstechnik

Weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten.
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Modul Nr. BME 33-2
Titel Wahlpflichtmodul Il

Optoelektronik / Optoelectronical Engineering
Credits 5Cr

Prasenzzeit

4 SWS (2 SWS SU, 2 SWS UE)

Lerngebiet

Fachspezifische Vertiefung

Lernziele / Kompetenzen

Es werden die Funktionsweise und die praktische Anwendung optoelektroni-
scher Bauelemente vermittelt. Die Studierenden werden beféahigt optoelektroni-
sche Bauelemente fur Neu- und Weiterentwicklungen zu berechnen und kon-
struktiv in ein Gerét zu integrieren.

Die Ubung beféhigt die Studierenden zum praktischen Umgang mit optoe-
lektronischen Bauelementen sowie zur metrologischen Erfassung optischer,
mechanischer und elektrischer Groé3en.

Die Studierenden werden zur Projektarbeit beféhigt.

Voraussetzungen

Empfehlung: Optik Design; Optische Gerate, Grundlagen

Niveaustufe

6. Studienplansemester

-Seminaristischer Unterricht

Lernform -Ubung, Projektarbeit

Status Wahlpflichtmodul

Haufigkeit des Angebotes in jedem Semester

Prifungsform Die Prufungsmodalitaten werden von den Lehrenden innerhalb der Belegzeit

fur alle Leistungsnachweise mitgeteilt

Ermittlung der Modulnote

50% SU Klausur + 50% U Ubungsaufgabe

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte
1. Strahlung (Licht) als Ubertragungsmedium fir Informationen
2. Erzeugung von Strahlung
Lampen; Laser; Lichtemitterdioden; Fluoreszenz; Blitzlampen
3. Strahlungsempfanger
Fotoelemente; Fotodioden; Zeilen; Matrix-Empféanger; Empfénger zur
Ortshestimmung; Mehrquadrantenempfanger
4. Elektronik
Verstarker; Chopper; Gleich- und Wechsellichtverfahren
5. Beeinflussung der Strahlung
Beeinflussung durch optische, mechanische, akustooptische, elektro-
optische Bauelemente; Lichtschranken; Gitterverfahren
Literatur K. Ebeling, Integrierte Optoelektronik

Weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten.
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Modul Nr. BME 34-1

Titel Wahlpflichtmodul 1
Qualitatsmanagement, Grundlagen /
Quality Management, Fundamentals

Credits 5Cr

Prasenzzeit

4 SWS (2 SWS SU, 2 SWS UE)

Lerngebiet

Fachspezifische Vertiefung

Lernziele / Kompetenzen

Die Befahigung der Studierenden zur Abschatzung qualitatsrelevanter Ablaufe
und des Zusammenspiels unterschiedlicher Aufgabenbereiche in einem Unter-
nehmen unter dem Gesichtspunkt des Qualitditsmanagements sowie der An-
wendung der ISO 9000.

Voraussetzungen

Empfehlung: Mathematik 1 und 2

Niveaustufe

6. Studienplansemester

-Seminaristischer Unterricht

Lernform “Ubung

Status Wabhlpflichtmodul

Haufigkeit des Angebotes in jedem Semester

Prifungsform Die Prufungsmodalitéaten werden von den Lehrenden innerhalb der Belegzeit

fur alle Leistungsnachweise mitgeteilt

Ermittlung der Modulnote

50% SU Klausur + 50% U Ubungsaufgabe

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte

Risikoorientiertes Planen von Qualitatsprifungen
Grundlagen der Wahrscheinlichkeitsrechnung
Maschinenfahigkeit, Prozessfahigkeit

SPC, Precontrol-Regelkarten, Multi-Vari-Chart
Rechnerunterstitzte Qualitatssicherung CAQ
Umweltmanagement, Oko-Audit
Qualitdétsmanagement nach 1SO 9000

Europaische Qualitatspreis

© © N o gk~ wDdPE

Quality Function Deployment

Ubungen zu:
Methoden der Versuchsplanung

1
2. Koordinatenmesstechnik

3. Prifplanung, Prifmittelplanung
4

Prifmitteltauglichkeit, Prifmittelauswahl

Literatur

Masing, Walter: Handbuch Qualitdtsmanagement

Timischl, Wolfgang: Qualitatssicherung : Statistische Methoden

Weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten.
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Modul Nr. BME 34-2

Titel Wahlpflichtmodul 1
Prazisionsgerate, Grundlagen /
Precision Engineering, Fundamentals

Credits 5Cr

Prasenzzeit

4 SWS (2 SWS SU, 2 SWS UE)

Lerngebiet

Fachspezifische Vertiefung

Lernziele / Kompetenzen

Es werden die theoretischen Grundlagen zur Konstruktion von mechanischen
Préazisionsgeraten sowie die theoretische und praktische Behandlung von
Spann-, Sprungwerken und Raderschrittgetrieben vermittelt.

Die Studierenden werden zur Projektarbeit beféhigt.

Voraussetzungen

Empfehlung: Mechanik Design 1-4; Getriebetechnik 1,2 ; Messtechnik und
Sensorik

Niveaustufe

6. Studienplansemester

-Seminaristischer Unterricht

Lernform -Ubung, Projektarbeit

Status Wahlpflichtmodul

Haufigkeit des Angebotes in jedem Semester

Prifungsform Die Prufungsmodalitéaten werden von den Lehrenden innerhalb der Belegzeit

fur alle Leistungsnachweise mitgeteilt

Ermittlung der Modulnote

50% SU Klausur + 50% U Ubungsaufgabe

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte 1. Gerate der Feinwerktechnik

- Funktionsziel, systematische Einordnung, Ubersicht

- Theoretische Analyse eine ausgewahlten Gerétes, Funktionsplan, Ge-
triebeschema, Signalflussplan, Energieflussplan, Ubertragungsfunktion

- Mechanische Funktionsgruppen mit charakteristischen Bewegungs-
merkmalen

2. Spann- und Sprungwerke

- Sperrspannwerke, Kippspannwerke

- Sperrsprungwerke, Kippsprungwerke
3. Réderschrittgetriebe

- Bauformen, Malteserkreuzgetriebe

- Kurbelgetriebe, Kurvengetriebe, kombinierte Getriebe
Ubungen zu:

- Kinematische Analyse der Geréte hinsichtlich ihrer mechanischen
Wirkprinzipien und der konstruktiven Losungen als Grundlage fir die
Geratesynthese und Konstruktion.

- Aufbau und Anwendung einfacher Messanordnungen zur Ermittlung
dynamischer Bewegungsablaufe und deren Umsetzung in elektrisch
messbare GroR3en

Literatur Konstruktionselemente der Feinwerktechnik; Krause

Weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten.
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Modul Nr. BME 35

Titel Industrielle Betriebswirtschaftslehre /
Industrial Business Economics

Credits 4Cr

Prasenzzeit

2 SWS (2 SWS SU)

Lerngebiet

Fachlbergreifende Grundlagen

Lernziele / Kompetenzen

Interdisziplinare Erweiterung des Fachstudiums zur Erlangung fachlicher, me-
thodischer, persdnlicher und sozialer Kompetenz .

Die Studierenden kennen Strukturmerkmale und Organisationsformen in In-
dustrieunternehmen. Die Anwendung der Planungssystematik und Methoden
der Arbeitsgestaltung werden beherrscht.

Voraussetzungen

keine

Niveaustufe

6. Studienplansemester

Lernform Seminaristischer Unterricht mit integrierten Ubungsaufgaben

Status Pflichtmodul

Haufigkeit des Angebotes in jedem Semester

Prifungsform Die Prufungsmodalitéaten werden von den Lehrenden innerhalb der Belegzeit

fur alle Leistungsnachweise mitgeteilt

Ermittlung der Modulnote

100% SU Klausur

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte

1. Volks- und betriebswirtschaftliche Zusammenhange: Grundlagen fir
die Praxis, Systemdenken

2. Strukturmerkmale und Organisationsformen der Produktion

3. Unternehmensfiihrung und Organisation: Betriebsorganisation, Auf-
bau- und Ablauforganisation, Projektorganisation und Projektmana-
gement, Wissensmanagement, Filhrungstechniken

4. Planungssystematik

Beschaffung - Produktion - Absatz: Ziele, Aufgaben und Methoden
von Materialwirtschaft, Produktionswirtschaft und Absatzwirtschatft,
Qualitdtsmanagement, Logistik, Instandhaltung heute

6. Methoden der Arbeitsgestaltung : z.B. Wertanalyse, Wirtschaftlich-
keitsrechnung, Zeit- und Terminplanung

7. Investitionsrechnung: Statische und dynamische Verfahren, Spezielle
Verfahren zur Bewertung komplexer Systeme

Literatur

VoR3; Industriebetriebslehre flr Ingenieure

Weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten.
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Modul Nr. BME 36

Titel Grundlagen der Arbeitswissenschaft /
Fundamentals of Ergonomics

Credits 5Cr

Prasenzzeit

4 SWS (2 SWS SU, 2 SWS UE)

Lerngebiet

Fachlbergreifende Grundlagen

Lernziele / Kompetenzen

Interdisziplinare Erweiterung des Fachstudiums zur Erlangung fachlicher, me-
thodischer, personlicher und sozialer Kompetenz .

Lernziel ist die Sensibilisierung fiir Probleme bei der zielgerichteten Gestaltung
menschlicher Arbeit als Vorbereitung auf spatere Fiihrungsaufgaben.

Voraussetzungen

keine

Niveaustufe

6. Studienplansemester

-Seminaristischer Unterricht

Lernform _Ubung

Status Pflichtmodul

Haufigkeit des Angebotes in jedem Semester

Prifungsform Die Prufungsmodalitaten werden von den Lehrenden innerhalb der Belegzeit

fur alle Leistungsnachweise mitgeteilt

Ermittlung der Modulnote

50% SU Klausur + 50% U Ubungsaufgabe

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte
1. Zielsetzung arbeitswissenschaftlicher Aspekte im Ingenieurbereich
2. Physikalische Einflussgroéf3en
3. Soziale Einflussgré3en
4. Rechtliche EinflussgréRen
5. Kulturelle EinflussgréRen
6. Physiologische Aspekte
7. Psychologische Aspekte
8. Betriebsmittel
9. Arbeitsablauf
Literatur Luczak, H.; Volpert, W.: Handbuch Arbeitswissenschaft

Weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten.
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Modul Nr. BME 37
Titel Praxisphase / Practical Project Phase
Credits 13 Cr

Prasenzzeit

45 Arbeitstage ( 9 Wochen)

Lerngebiet

Fachspezifische Vertiefung

Lernziele / Kompetenzen

Anwendung und Vertiefung der im 1. bis 6. Fachsemester erworbenen Kennt-
nisse und Fahigkeiten in der Praxisphase.

Die Studierenden werden in der Praxisphase zusétzlich zu den bereits im 1. bis
6. Fachsemester erworbenen Kenntnissen und Fertigkeiten zur Durchfhrung
ingenieurmaniger Arbeiten in den Bereichen Konstruktion, Fertigung, Arbeits-
vorbereitung, und —planung, Qualitatssicherung oder Forschung und Entwick-
lung befahigt.

Voraussetzungen

Dieses Modul ist gleichzeitig mit dem Mechatronik-Seminar BME 38 zu bele-
gen.

Niveaustufe

7. Studienplansemester

Lernform Projekt

Status Pflichtmodul

Haufigkeit des Angebotes in jedem Semester
Prufungsform Projektbericht und Prasentation

Ermittlung der Modulnote

50% Projektbericht + 50% Prasentation

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte

Bearbeitung ingenieurwissenschaftlicher Aufgabenstellungen in einem In-
dustrieunternehmen, einem Forschungsinstitut oder einem Labor der BHT-
Berlin auf dem Fachgebiet der Mechatronik.

Die Auswahl des Themas erfolgt in vertraglicher Absprache mit der BHT-Berlin.

Die Anleitung kann durch eine Person der Einrichtung, in dem die Praxisphase
durchgefihrt wird, erfolgen.

Literatur

Technische Berichte; Hering

Weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten. Es wird begleitet durch das Me-
chatronik-Seminar BME 38, Teil 1.
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Modul Nr. BME 38
Titel Mechatronik-Seminar / Mechatronics Seminar
Credits 5Cr

Prasenzzeit

2 SWS (1 SWS SU)

Lerngebiet

Fachlbergreifende Grundlagen

Lernziele / Kompetenzen

Die Studierenden erwerben die Beféahigung zur Anfertigung Technischer Be-
richte und zur Prasentation von Projektergebnissen.

Voraussetzungen

Dieses Modul ist gleichzeitig mit der Praxisphase BME 37 und der Bachelor-
Arbeit BME 39 zu belegen.

Niveaustufe

7. Studienplansemester

Lernform Seminaristischer Unterricht
Status Pflichtmodul

Haufigkeit des Angebotes in jedem Semester
Prifungsform Projektprésentation

Ermittlung der Modulnote

100% Projektprésentation

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte
Teil 1:
1. Anfertigung von Technischen Berichten
2. Préasentationstechnik
3. Préasentation von Zwischenergebnissen des Praxis-Projekts
4. Auswertung und Bericht Uber die Ergebnisse der Tatigkeiten und Er-
fahrungen des Praxisprojekts
Teil 2:
1. Préasentation von Zwischenergebnissen der Bachelor-Arbeit
2. Auswertung und Bericht tiber Ergebnisse der Tatigkeiten und Erfah-
rungen der Bachelor-Arbeit
Literatur Technische Berichte; Hering

Weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten. Es wird begleitet durch die Praxis-
phase BME 37 und und die Bachelor-Arbeit BME 39.
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Modul Nr. BME 39

Titel Bachelor-Arbeit/ Bachelor Thesis
Credits 12 Cr

Préasenzzeit 13 Wochen

Lerngebiet

Fachspezische Vertiefung

Lernziele / Kompetenzen

Mit der Bachelor-Arbeit sollen die Studierenden zeigen, dass sie in der Lage
sind, ein wissenschaftliches Thema in einem vorgegebenen Zeitrahmen selb-
standig zu bearbeiten, zu dokumentieren und die Ergebnisse zu prasentieren.

Voraussetzungen

Die Voraussetzungen zu Meldung und Zulassung zur Bachelor-Arbeit sind in
der Prufungsordnung des Studienganges festgelegt. Diese Nodul ist gleichzei-
tig mit der Praxisphase BME 37 und dem Mechtronik-Seminar BME 38 zu
belegen.

Niveaustufe

7. Studienplansemester

Lernform Projekt

Status Pflichtmodul

Haufigkeit des Angebotes | " jedem Semester
Pr[jfungsform Projektbericht und Prasentation

Ermittlung der Modulnote

80% Projektbericht + 20% Prasentation

Anerkannte Module

Module vergleichbaren Inhalts

Inhalte
Theoretische oder experimentelle wissenschatftliche Arbeit Giber ein abge-
schlossenes Thema.
Die Arbeit kann in Industrieunternehmen, an auslandischen Partnerhochschu-
len, wissenschaftlichen Einrichtungen oder an der Beuth Hochschule fir Tech-
nik Berlin durchgefiihrt wurden.

Literatur

Weitere Hinweise

Dieses Modul wird auf Deutsch angeboten. Es wird begleitet durch das Me-
chatronik-Seminar BME 38, Teill.
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